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Gartenhaus-Bungalow -
Siedlung Am Schlof3park
- Bebauungsplan
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Gartenhaus-Bungalow -
Bestandsaufnahme
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Bestandsaufnahme

Flachdach




Gartenhaus-Bungalow -
Grundriss - keine
kompakte Bauweise, daher
grof3e Hullflache vorhanden




Gartenhaus-Bungalow -
Holzskelettbauweise,
gerasterte Fassade

Bestandszeichnungen nur
spartanisch vorhanden !




Gartenhaus-Bungalow -

Holzskelettbauweise,

Flachdach, teilunterkellert,
— gerasterte Fassade

U. SCHNITT

.............................




Gartenhaus-Bungalow
Holzskelettbauweise, hohe
Durchbiegungen,
Leckagen an Stutzen,
Tragern und Schwellen
durch fehlende Dichtungen




Gartenhaus-Bungalow
Holzskelettbauweise, hohe
Durchbiegungen, Leckagen
an Stutzen, Tragern - dazu
geringfugige
Warmedammung - hier
Schaden durch Leckage an
FufSbodenheizung




Gartenhaus-Bungalow
hier Fenster mit

Isolierverglasung in Kitt
verglast d.h. Austausch
kaum moglich
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Gartenhaus-Bungalow
hier Flachdach -
unzureichend gedammt,
Kies vermoost
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Gartenhaus-Bungalow
hier Flachdach -

unzureichend gedammt




Parameterliste : Feststoff

Parameter Prifvorschriften Bestimmungsgrenze Ga rten h a US'BU ngaIOW
Pentachlorphenol (PCP)  AltholzV, Anh. IV Punki 1.4 4:2002-08 0.5 ma/kg hier Problematik Schadstoffe
Holzschutzmittel DIM 150 10382:2003-05 0,1-1 makg durCh HOIZbehandlung
Prufergebnisse: Feststoff
Parameter Einheit | Probe/Laborn m.mr | Probe / Labornummer
Wohnzir .. v v alken f Kinderzimmer 2
207 201 010 Vertikaler Balken
Fenster rechts /
29102018011
PCP mokg | [ 28 270
YO Li-ndan [gar_nma-HCH] ‘ qf'_,_ = 17 10
Dichlofluanid mo. = <1 =1
Chlorthalonil magkg =02 =02
Tolylfluanid mg/kg =1 =1
alpha-Endosulfan magkg =0,1 =01
beta-Endosulfan mg/kg = 0,1 =01
o,p-DDT magkg = 0,1 =01
p,p-0DT mg/kg = 0,1 =01

Diie in der'n Mormmien angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.




Richtlinie fiir die Bewertung und Sanierung Pentachlorphenol (PCP)-belasteter Bau-
stoffe und Bauteile in Gebduden (PCP-Richtlinie)

— Fassung Ckiober 1996 —
Vom 04. Februar 1997 (GABI. S. 233)

Bewertung

Auf der Grundlage der Erkenntnisse einer ad-hoc-Kommission aus Mitgliedermn der Innenraumilufthy-
giene-Kommission des Umweltbundesamtes und der Arbeitsgemeinschaft der Leitenden Medizinalbe-
amtinnen und -beamten der Lander (AGLMB) ist die Anwendung PCP-haltiger Holzschutzmittel im
Hinblick auf Gesundheitsgefdhrdungen wie folgt zu bewerten:

a) In Aufenthaltsraumen ist von einer méglichen gesundheitlichen Gefahrdung auszugehen, wenn die
im Jahresmittel zu erwartende Raumluftkonzentration dber 1 pg PCP/m® Luft liegt.

b) Bei Wohnungen oder bei anderen Raumen, in denen sich Personen Gber einen langeren Zeifraum
regelmalig mehr als 8 Stunden am Tage aufhalten und in denen nutzungsbedingt auch Expositio-
nen dber Staub und Lebensmittel etc. zu erwarten sind, wie z. B. in Kindertagesstatten oder Hei-
men, ist jedoch eine gesundheitliche Gefahrdung schon dann méglich, wenn die im Jahresmittel zu
erwartende Raumluftkonzentration unter 1 pg PCP/m® Luft, aber tber 0,1 pg PCP/m® Luft liegt und
gleichzeitig im Blut eine PCP-Belastung von mehr als 70 pg PCP/ (Serum) oder im Unn eine PCP-
Belastung von mehr als 40 pg PCP/l vorliegt.

Messungen der Belastung der Raumluft mit PCP sind nach der Richtlinie VDI 4300, Blatt 4 (Melipla-
nung) und VDI 4301, Blatt 2 (Probenahme und Analyse) durchzufihren.

Gartenhaus-Bungalow
hier Problematik
Schadstoffe durch
Holzbehandlung
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.. Asbest: Die unsichtbare Gefahr auf der Baustelle

Asbest findet sich in wesentlich mehr Gebauden, die vor dem Verbot des Gebaudeschadstoffs 1995 errichtet wurden, als bislang angenommen.
lﬁ‘ Unsichtbar und dennoch tddlich steckt es in Klebern hinter alten Fliesen, in Bodenbeldgen oder im verspachtelten Loch in der Wand. Sobald die
' entsprechenden Stellen bearbeitet werden, kommt es zu hohen Asbestkonzentrationen in der Raumluft. Jahrlich fordert die einstige

~Wunderfaser"” in Europa geschatzte 47.000 Tote — mehr als der StraBenverkehr. Wahrend bei Deckenplatten oder Leichtbauplatten unter

Fenstersimsen der eine oder andere noch ins Griibeln gerat oder sogar weil, wann es sich um ein asbesthaltiges Produkt handelt, stellen

Bauprodukte wie Fensterkitte oder Putze ihre Betrachter vor ein unlosbares Ratsel. Sollten Sie deshalb jetzt vor jeder Sanierung eine

gutachterliche Einschatzung einholen? Oder kann man sogenannte schwachgebundene Asbestprodukte mit ein wenig Sachkenntnis doch selber

identifizieren?

Mehr zu Ashest: So gehen Sie vor, wenn Sie einem Verdacht auf Ashest nachgehen mochten.

Vor jeder Sanierung auf Asbest testen lassen?

Gartenhaus-Bungalow
hier Problematik
Schadstoffe durch

asbesthaltige Kleber,
Fassadenplatten,
Innenverkleidung aus
Spanplatten etc. bei
freigesetzten Fasern (im
gebundenen Zustand nicht)




Angaben zum Energieausweis

Energieausweis Vorhanden
Heizungsart Gas-Heizung
Heizungsart Ol-Heizung
Baujahr 1970
Energieausweistyp Bedarfsausweis
Energiekennwert 229,07 kWh/(m?*a)
Energieeffizienzklasse G
Ausweis erstellt am 10.12.2019

Ausweis gultig bis 16.12.2029

Gartenhaus-Bungalow
Bestand: Energieausweis
(ausgestellt durch Makler)



Interne
Warmegewinne
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Verlust - l
Vorgelagerter H Solare = =
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Jahrliche Energieverluste und -gewinne Gartenhaus-Bungalow
Bestand: Darstellung der
Energieverluste

F0.542

Transmission 73,7 %

Liftung 11,3 %
Heizungsanlage 2,7 %
WW-Verluste 9,2 %
WW-Warmebedarf 3,0 %

Brennstoff 79,8 %

solare Gewinne 13,2 %

atddgdaaoEs—

Interne Gewinne &,9 %

¢

Verluste gesamt: 70.542 kWh Gewinne gesamt: 70.542 kWwh
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Transmissionswarmeverluste Gartenhaus—Bungalow
Bestand: Darstellung der
Verluste der Hullflachen

29,05%

D AuBenwand
Q Decken
) Keller/Bodenplatte

Fenster/Tur

Warmebrticken

v\




Gartenhaus-Bungalow:
Forderungen
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Gartenhaus-Bungalow:
Forderung der
Energieberatung




% Bundesministerium
fir Wirtschaft

und Energie

Gartenhaus-Bungalow:
Forderung der
Energieberatung

nn r Energieberatung

wealin!
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Gartenhaus-Bungalow:
Forderung der
Energieberatung




Prozentuale Energieeinsparung, verbrauchsangepasst Gartenhaus_Bungak)W:
Ist-Zustand Energieberatung -
Darstellung der Varianten,
hier prozentuale
Einsparung

Referenzgebiude

Fensteraustausch + Aussentiren

Aussenwanddammung

Kellerdeckendammung

X Flachdachsanierung und -ddmmung

YO\ AW, Fe+Tdr, KD, FD

AW Fe+T0r, KD, FD, Solarthermie

AW, Fe+Tdr, KD, FD, PV

AW, Fe+Tlr, KD, FD, Solaranlage grof

AW, Fe+Tur+Lfta, KD, FD, PV (GEG)




Jahrliche Endenergieeinsparung in kWh, verbrauchsangepasst

Gartenhaus-Bungalow:
Energieberatung -
Darstellung der Varianten,
hier Einsparung in KWh

Ist-Zustand

Referenzgebiude

Fensteraustausch + Aussentiiren

Aussenwanddiammung

Kellerdeckenddmmung

B Flachdachsanierung und -ddmmung

YO\ AW, Fe+Tdr, KD, FD

AW, Fe+Tir, KD, FD, Solarthermie _

AW, Fe+Tdr, KD, FD, PV

AW, Fe+Tir, KD, FD, Solaranlage grof

i, resurstr, ko, 70, v (e) [

0 10.000 20,000 30,000 40.000 20.000
5.000 15.000 25,000 35.000 45.000




Jahrliche Energieverluste und -gewinne

70.542

Transmission 73,7 %

Liftung 11,3 %

Hetcumgsanlage 2,7 % Gartenhaus-Bungalow:
v verste 527 Darstellung der
g Energieverluste vor und
solare Gewinne 13,2 % naCh Sanieru ng Zum

— Effizienzhaus

agtoabaos

Verluste gesamt: 70.542 kWh  Gewinne gesamt: 70.542 kWh

Jahrliche Energieverluste und -gewinne

L’\ 24.049

Transmission 53,1 %
Liftung 27,8 %

Heizungsanlage 0,0 %

WWw-Verluste 10,3 %
WW-Warmebedarf 8,9 %
Brennstoff 59,6 %

solare Gewinne 23,0 %

Interne Gewinne 17,4 %

agtoabaos

Verluste gesamt: 24.049 kWh  Gewinne gesamt: 24.049 kWh



Gartenhaus-Bungalow:
Forderung der
Energieberatung




Gartenhaus-Bungalow:
Energieberatung




Gartenhaus-Bungalow:
Fensteraustausch -
mehrere Materialien
maoglich - Holz, PVC, Alu
und Mischungen




Gartenhaus-Bungalow:
dichter Fenstereinbau nach
Richtlinien

illbruck TP652
illmod trioplex+



Gartenhaus-Bungalow:
dichter Fenstereinbau nach
Richtlinien

biegesteife
Lasche




Gartenhaus-Bungalow:
Fensteraustausch - hier
mit Sonnenschutz im
Scheibenzwischenraum
erspart Detailprobleme
Sonnenschutz




Gartenhaus-Bungalow:
Aussenwanddammung z.B.
mit
Warmedammverbundsystem
(WDVS) - Achtung im
Bestand asbesthaltige
Zementfaserplatten als

Aussenverkleidung !




Hitzeschutz
Temperaturampitudendampfung: 58
Phasenverscheebung 7,1 h
Warmekapantat mnen: 14,8 kJ/m?K

Feuchteschutz

Kein Tauwasser

Warmeschutz
U= 0,1 5 W/(m?3K)

Newbau KI'W 70" U<0,17 W/(m*K)

sehr gut mangethalt sehr gut mangeihalt sehr gqut mangeihaft

e — e STO— BN o e D —_ _ —— e —— I T — e T —_—
9 v
L L)

@ Profilholz (16 mm) @ Harschaum, PUR, alukascheert (80 mm)
@ Camplsperre sd=100 @ Hartschaum, XPS 035 (80 - 140 mm)

Gartenhaus-Bungalow:
Flachdachsanierung mit
Gefalledammung, ohne Kies
moglich (mechanische
Fixierung), dadurch
Entlastung der Balken und
Gewichtsreserve fur
Kollektoren
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Gartenhaus-Bungalow:
Kellerdeckendammung mit
Mineralfaser oder Polystyrol
- Achtung Rohre unter
Decke aussparen




Gartenhaus-Bungalow:
Energieberatung




Gartenhaus-Bungalow:
vorhandene ,Heizung* -
Nahwarmeversorgung
mit NT-Gaskessel- keine
regenerative Energien
genutzt




Gartenhaus-Bungalow:
vorhandene ,Heizung" -
Gebaude nur Ubergabe und
Warmwasserspeicher
vorhanden - keine
regenerative Energien

genutzt

Daher Effizienzhausniveau
aufgrund des
Primarenergiebedarfes nur

schwer erreichbar!




N

Holz-Kraft

Gartenhaus-Bungalow:
beil Austausch der
Warmeversorgung
gegen BHKW mit
regenerativem
Brennstoff -
Primarenergiebedarf fur
Effizienzhausniveau

erreicht !



Jahrlicher Primarenergiebedarf in kWh, verbrauchsangepasst

F

Aussenwandddmmung

Kellerdeckendammung
2%2 Flachdachsanierung und-d@ammung

N AW, Fe+Tiir, KD, FD

Ist-Zustand

Referenzgebiude

Fensteraustausch + Aussentiiren

m AW, Fe+Tir, KD, FD, Solarthermie

AW, Fe+Tir, KD, FO, PV

AW, Fe+Tir, KD, FD, Solaranlage gro
AW, Fe+Tir+Lftg, KD, FD, PV (GEG)

e
> BHEKW mit regenerativen Rohstoffen
: 0

10.000 20.000 30.000 40.000 20,000 60.000 70,000
5.000 15.000 25.000 35.000 45.000 55.000 65.000

Gartenhaus-Bungalow:
bei Austausch der
Warmeversorgung
gegen BHKW mit
regenerativem
Brennstoff -
Primarenergiebedarf fur
Effizienzhausniveau
erreicht !
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Leistungsdaten Photovoltaikanlage

Art des Photovoltaikmoduls: Multikristallines Silizium
Spitzenleistungskoeffizient k_pk: 0,11 kWh/m?

Grofke der Solaranlage: 90 m?=

Peakleistung der Anlage: 9,900 KW

Art des Systems: Stark beliftete Module

Systemleistungsfaktor: 0,80

Grifte des Stromspeichers: 6,0 kwh GartenhaUS-Bungalow
Einbausituation Photovoltaikanlage San ieru ng:

Neigung der Anlage: °. Eigeninitiative - Anordnung
Ausrichtung der Anlage: 0 ° (Stden)

Strahlungsdaten und Ertrége der Photovoltaikanlage

einer Photovoltaikanlage
Einstrahlung pro Monat in KWh _ an dem eigenen

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mow Dez

200 |440 |970 |1B9.0 | 2210 | 2410 | 2100 | 180.0 | 1270 |77.0 |31.0 |17.0 FIaChdaCh, Einspeisung in

EnEV-Warmwasser-Strombedarf pro Monat in kWh

[0 [o00o [oo [oo Joo 0o [oo Joo Joo Joo Joo o0 WW-Speicher mittels
E|néz‘;'-Wa|rrra|:1.;asse|réll-l?iIl‘sstlr(;?;bed:?rg-;tmn?b;garf[irg:;ﬂona]t;nghl o 57 57 57 Heizstab’ SpeiCherung in
Stromspeicher oder

EnEV-Heizung- und Liftungs-Hilfsstrombedarf pro Monat in kWh EI nSpelsu ng In daS
[2086 [1761 [992 [198 [20 Joo Joo Joo J[298 J402 [1614 [2355 I | | ; I I I |
EnEV-Gesamter Strombedarf pro Monat in kWh

[2153 [1827 |[1050 [264 |87 |67 |67 |67 |96 [460 | 1681 |2422 e Vergfltung)

Ertrag der Photovoltaikanlage pro Monat in KWh
[153.8 [ 2108 [ 5144 9700 [1172.0] 12369 [ 11137 [ 9546 [ 6518 [4083 [ 1591 [ 902

EnEV-Heizung-Strombedarf pro Monat in kWh
[0,0 [ 0,0 [0,0 [ 00 [00 [0,0 [00 0,0 [00 [o,0 [ 0,0 [0,0

Noch verbleibender Strombedarf in kWh

[615 [0 [0 [0 [o [0 [0 [0 [0 [0 [9.0  [1520
Gesamter jahrlicher Strombedarf nach EnREV in KWh: 1.025,8
Gesamter jahrlicher Stromertrag der PY-Anlage in kWh: 7.635,6

Angerechneter jahrlicher Stromertrag der PV-Anlage in kWh: 8033
Verbleibender jahrlicher Strombedarf nach EnEV in kKWh: 2225




Gartenhaus-Bungalow
Sanierung: Anordnung
einer Photovoltaikanlage
auf dem Flachdach




Gartenhaus-Bungalow
Sanierung: Anordnung
einer Photovoltaikanlage
auf dem Flachdach




NS Gartenhaus-Bungalow
Sanierung: Anordnung einer
Photovoltaikanlage auf dem

. ¥ Flachdach, Einspeisung in
T ’ WW-Speicher mittels
£5 ‘ 5 Heizstab, Speicherung in
25 ot Stromspeicher oder

Einspeisung in das
Leitungsnetz (schlechte
Vergutung) - Systemskizze

o000

Regler

emperatursensor

L[

& Heizstab

Kaltwasser R TRy

11
230V 50Hz




Solar-
puffer-
speicher

Zirkulation

W) Ps

Kesszeal

Gartenhaus-Bungalow
Sanierung: mogliche
Anordnung der Speicher
(u.a.wegen
Legionellenproblematik)




Gartenhaus-Bungalow

Merkblatt I( F\V Sanierung: Férderung der
KfW-Programm Erneuerbare Energien s o PV-Anlage z.B. uber das

" " KfW-Programm 270
Standard (Kredit)

Erneuerbare Energien

Finanzierung von Malnahmen zur Mutzung erneuerbarer Energien

Forderziel

Das KfW-Programm Erneuerbare Energien "Standard” erméglicht eine zinsgiinstige Finanzierung von
Vorhaben zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung, zur kombinierten Strom- und
Warmeerzeugung in Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen (KWHK-Anlagen) sowie von Mallnahmen zur
Integration erneuerbarer Energien in das Energiesystem.




Unter Beachtung von
bauphysikalischen,
luftungs- und
gebaudetechnischen sowie
hygienischen / gesundheit-
lichen Gesichtspunkten ist
ggf. eine luftungs-
technische Mafinahme

(LtM) erforderlich !




Gartenhaus-Bungalow
Sanierung: Erfullung des
Luftungskonzepts mittels
Fensterfalzluftern -
kontrollierte Beluftung




Gartenhaus-Bungalow
Sanierung: Erfullung des
Luftungskonzepts mittels
Fensterfalzluftern -
kontrollierte Beluftung




Gartenhaus-Bungalow
Sanierung: Erfullung des
Luftungskonzepts mittels
Einzelltuftern in Aussenwand -
kontrollierte Be- und
Entltiftung mit
Warmeruckgewinnung




Gartenhaus-Bungalow
Sanierung: Erfullung des
Luftungskonzepts mittels
Einzelluftern - kontrollierte
Be- und Entluftung mit
Warmerlickgewinnung




Gartenhaus-Bungalow:
Baubegleitung durch
Effizienzhausexperten




Gartenhaus-Bungalow:
Luftdichtheitsmessung
(,Blower-Door-Test“) -
Grenzwerte n50 <1,5 1/H
mit Luftung und <3,0 1/H
freie Luftung.

Ein n50-Wert=1,51/h

bedeutet zum Beispiel,
dass die Luft in dem
Gebaude bei einer
Druckdifferenzvon 50 Pa
in einer Stunde 1,5 mal
durch Luftundichtigkeiten
ausgetauscht wird.




Gartenhaus-Bungalow:
Luftdichtheitsmessung mit
Leckagenortung - hier
Leerrohre Elektro




Gartenhaus-Bungalow:
Forderung der
energetischen Sanierung




| Energ'\eeﬁ'\z\ent Bauen und Sanieren (Wohngebéude)

zuschuss (430)

|nvestitions

Fbrderstufen

Sanierund L aabeiag : :
- L e e EUR (5 00ER Garte
| | nhaus-B
wa_Eﬁ\zlenzhaUS 10 | 35000 EUR (201 OEUR . -bun .
Zhaus 85 cUF | % ‘ s | KfW-Forderungeﬁa—low-
‘ EVF : . ‘:‘; ' - “,— ;00 ER (15 E.'ffIZIenZhauS Oder
25 ; : ) 30000 EUR 16 Klrrézde-lmassnahmen als
it oder Zuschuss

KtW-EﬁlZlenzhaus 55 -
‘ 3, 0% (2
23000 EUR {7500ELR

Kf\N-Eﬂ\zien

nzhaus100 :_’
: ) 10000 EURET

KiW-Emzne
15

KfW—Eﬁ\Zlenzhaus 1

uenzhaus Denkmal

wew-Eff
e I e

Emze\ma




den Merkblétier KFW

nlage Zu | -
e offizient Sanieren- Kredit und
Eﬂerg‘e uSS Gartenhaus-Bungalow:
\nVGSUUOnSZUSC KfW-Forderungen - hier
1511152 Programme 151/152/430
<tanforderunge” p— (in Zuschuss- oder

\lindeste N -
Technische Mind — Kreditvariante moglich)




Merkblatt KFW

Energieeffizient Bauen und Sanieren-

itun Gartenhaus-Bungalow:
ZUSChUSS Baneg\e‘ ) KfW-Forderungen - hier

Programm 431 / Zuschuss

rgie sparen Baubegleitung bis zu
4.000 € (DENA-gelisteter
Energieeffizienzexperte
notwendig)

Bauen \Wohnen, Ene
C -




*

Bundesamt
fiar Wirtschaft und

Ausfuhrkontrolle

and

Fordersate

Fordemlt: g{geizung‘
AusnuschP"'“
Fo(defsau' A

5%

3% 2%

1%

Gartenhaus-Bungalow:
BAFA-Forderung -
thermische
Solarkollektoren waren hier
als Einzelmassnahme
forderfahig




Gartenhaus-Bungalow:
Kosten der energetischen
Sanierung




M. Variasis 3B mahmnverschliges JENFlleheir Jahrlich Janrliched Jahrlicke
dissad Variamie End- Enid- Primar- CO
pnangie- eI ENET Emission
badar! einsparung bedar
L3 1etH] k] EWh'a gia
O | Isi-Fusiand Erlassior Fusiand ohna Malnahme 45357 oo B 350 55 20183
2 | Rederenzgebiude 3 &35 Tia 15 501 80 4. 453
3 |Fensteaustausch + Fensier, Austausch, nauer U-ert: 0,95 Wim 42507 129 SE.105 4 17.558
LTRSS TOr., Austausch der Tomn, nauer U-Wart: 1,5'W
4 | Bus sasreiiandd Sm mung iWard Sudteniafl mik 150 mren dSmimen, nauar L- 47 53 120 EE 01825 i7.Ee2
‘Wiari: 0,181 Wim2K
5 | Kallkerdaciemddamering Dieckanfiohe unbehoizie Rdume unierhalb 45 225 T ES S50 83 fg.7aa
wnierseilg mi B0 mm d@dmman, meder U-ieri
0253 WimzZK
& |Flchdachsanarung und | Deckanlbone aolankh obarhalb mi 200 mm 28291 .0 S0Uo0E 48 15.9c8
<dammung dasmmien, nauar U-Work O, 149 WienzZk
T | Aiis s nd ‘ard Aulanlult mk 160 men dimmen, nauer U- 2745 EZ0 24553 8T T.TE
Fansigr+Tonamn Wiari: 0,181 Wim S
Falkrdacie Tir, Austausch der Toren, neuer U-Waer: 1,5
Dz hasdimimeing WK
Dchianfiche Aofenluhl oberhalb mid 200 mm
ddnmien, neuer U-We 0,148 W'
Fonster, Austausch, nauer U-Wert: 0,95 Wim s
Deckanfachs unbahaizie Rdumes unierhalb
ariersEiig mit 80 mm damman, newer LU-ie
0258 WimZK
& |Aussersand ‘Wand Aulenkufl mE 150 men dammen, neuaer U- 3 E52 T2 1299831 574
Fanster+ T o ‘art: 0,181 Wim
Kalkmacie Tor, fustausch der Tormn, neuer U-Wam: 1.5
Dz haddimimraing Wi
Solarandage Deckonfaches Aolenluh oberhalt mit 200 mm
dlemien, neuar U-Wark: 0,149 W'k
Fonsier, Ausiausch, newer U-¥ert: 0,55 WimTS
Dechianfbche unbeheizie Rdumms unierhalb
anierseilg mid B0 mm d@dmmaen, meder U-ier
0253 WhH
Scdaraniagae 7 " Einbau
9 | Aussersand ‘Wand Aulenkufl mE 150 men dammen, neuaer U- B.T45 EZ0 24 553 57 T.TE
Fanster+Tonen Wart: 0,181 Wi
Kalkmacie Tor, fustausch der Tormn, neuer U-Wam: 1.5
Drachaddimiraing, PV Wi
Deckenflbche Autenlufl oberhalh mil 200 mm
dlemien, neuar U-Wark: 0,149 W'k
Fensier, Austausch, nauer U-ert: 0,95 Wim
Dackanbors unbahozie Rdums unisrhalk
anierseilg mid B0 mm d@dmmaen, meder U-ier
0253
10 | Bussesrraand Tor, fustausch der Tormn, neuer U-Wam: 1.5 11555 TES 1522550 4.753
Fansigr+Tonan Wi
Balkrdocke Deckonfaches Aolenluh oberhalt mit 200 mm
Dz hafdimimeing dlemien, neuar U-Wark: 0,149 W'k
Solaranlage grok Fensier, Austausch, nauer U-ert: 0,95 Wim
Dechianflache unbeheizin Rdurms unierhalb
anierseiig mil B0 mm d@dmmen, meder U-ier
025D WK
Solarardags 7 ' Einban
11 | Ausserrwand Tir, Austausch der Toren, neuer U-Waer: 1,5 ST 803 13.045,55 4.942
Fanstar+Tonen+-Lig WK
Balkrdocke Deckonfaches Aolenluh oberhalt mit 200 mm

Drachaddimimaing
Solaranlage, PY

ddermien, neuar U-Wed 0,149 W'l

Fonsier, Ausiausch, newer U-¥ert: 0,55 WimTS
Dechianflache unbeheizie Rdurms unierhalb
ariersEiig mit 80 mm damman, newer U-ve
0253 Wi

Soclaranfage T " Einbau

Gartenhaus-Bungalow:
Sanierungskosten der
verschiedenen Varianten




Variante 9 Aussenwand, Fenster+Turen + Lftg, Kellerdecke,
Dachdammung, Solaranlage, PV

Kosten

Investitionskosten: 79.105,00 €

Ohnehin anstehende Kosten 1.000.00 €

Forderzuschuss: 23.432,00 €

Verbleibende Kosten 5487300 € Garten haus-Bungalow:
Zusatzliche jahriiche Kosten 0,00 €

| Sanierungskosten der
s el e = Variante Effizienzhaus 85
unter Berucksichtigung der

Stat. Energiekosteneinsparung: 3.497.78 €/a

Dyn. Energiekosteneinsparung: 5.572.36 €a F6 rderu ngen u nd
Amortisationen

Stat. Kosten pro eingesp. kWh 0.038 €kWh
Dyn. Kosten pro eingesp. kWh 0.083 €/xWh
Statische Annuitat: 1.522,02 €/a
Dynamische Annuitat:: 2.508.14 €/a
<7 Stat. Jahrliche Gesamtkosten: 2.554.23 €la
Dyn. Jahrliche Gesamtkosten: 4.151.13 €/a
Energie
Energiebedarf 9.717.84 kWh/a
Energieeinsparung 30.608,82 kWhia
Proz. Energieeinsparung 80.30 %

Wirtschaftlichkeit

Mittlere Lebensdauer 35,80 a
Stat. Amortisation 1586 a
Dyn. Amortisation 134 a

Stat. Restwert Maflnahmen nach Amortisation: 44.662,83
Dyn. Restwert Manahmen nach Amortisation: 490.502,57




Endenergiebedarf
300 kWh/(m?a)

BElA| B |c| o | E| FHSGEER
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

391 kWh/(m?a) AN

Primarenergiebedarf

5" = Endenergiebedarf
Ny 59 kWh/(m?a)
AelA]l B |c | p | E| FHCHEER
0 25 5 75 100 125 150 175 200 225 >250

AN 71 kWhi/(m?a)

Primarenergiebedarf

Gartenhaus-Bungalow:
Energiebedarf vor und nach
Sanierung zum
Effizienzhaus 85 -
Einsparung um 80 % !




Gartenhaus-Bungalow:
energetische Sanierung

Freier Architekt Dipl. Ing.
Frank Rosenkranz

Energieeffizienz-Experte.dena

architekten Energieberater.BAFA
Sachverstandiger..

fiir Schdaden an Gebduden

fr Wertermittlung

SiGeKoordinator
Luftdichtheitspriifer




