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Warmeverbund Stegen — Chancen und
Moglichkeiten der Quartiersversorgung

Daniel de Monte
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Wir sind badenovawARMEPLUS badenovawARMEPLUS
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Stuttgart ¥

2001 sechs regionale Stadtwerke zwischen Nordschwarzwald und
Hochrhein fusionieren:

» badenova AG & Co. KG entsteht

96 KOMPAS-Gemeinden werden kommunaler Partner und Gesellschafter
der badenova AG & Co. KG.

: : EVO
badenova entwickelt sich vom Versorger

Waldshut-

zum Energie- und Umweltdienstleister.

2007 der Bereich Warme ist tber die Jahre stark gewachsen und wird
eigenstandig:

L4

= Grundung von badenovawirmerLus GmbH & Co. KG

~2Um Energje- COQ
und Umweltdienstleister!

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG 2



Wir sind badenovawARMEPLUS badenova iy
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Erneuerbare Energien

|

- - 9 : e o N N\ - N N
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Klimaschutz ist eines der zentralen Themen aktuell — W

-

weltweit und regional badenova/rvieeius

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

-

RSS | Links | Rechtlicher Hinweis | Cookies | Kontakt | Suche | Deutsch (de) v

“% Ministerium fur Umwelt, Klima und p
n 8 Energiewirtschaft Baden-Warttemberg R
Ministerium Umwelr & Narur Klima Encrgic Wirtschaft Service
European

Commission
Europaische Kommission > Klimapolitik > EU Action > Klimaschutz: Strategien und Ziele > Rahmen fir die Klima- und Energiepolitik bis 2030 S o
O @ @ 9 @ @ O R B ST
Startseite  Uberuns  Kimawan-  EU-Mab- Birger Aktuelles  Vertrage Integriertes Energie- und Klimaschutzkonzept .
del nahmen und Fi- (IEK K )
nanzhilfen

UN Climate Change
Mehr dazu Newsroom

Klimaschutz: Strategien und
Ziele

Klima- und Energiepaket 2020

IEKK

Rahmen fir die Klima- und
Energiepolitik bis 2030

Veroffentlichungen
Klimaschutzgesetze

CO2-arme Wirtschaft bis 2050

iepolitik bis 2030

sbeteifigung am

proves ” Rahmen fir die Klima- und Energ
Wirtschaftsanalyse 4

wrategie Baden

Emissions Trading System (EU >
£ o G, Nachuts
> Bau und Reaktorsicherheit
Effort Sharing Decision Im Rahmen ih
Low Carbon Technologies > « Senkung S
Quelle: @frank pe
Transport >
P T Die Landesregierung Bad berg hat in ihrer Koalitionsvereinbarung fe: 50_ 80_90
ratification of und Kl urichten. Zentrales Element st das Klimaschutzgesetz, das T i)
Fluorinated Greenhouse Gases > amant: am 31 Juli 2013 egt verbindliche Ziele zur
Forests and Agriculture » Der Rahmen Treibhausgasminderu Ausstol des Landes bis 2020 um mindestens 25
men und baut Mehr dazu Prozent sinken, bis zum Ja
Adaptation to climate change >
EU budget & LIFE > .
. = R . - .
Ivterratonal action on dimate b llI'I'l aS Ch tZ 1 an 20 5 0 bitungen Historic Paris Agreement on Climate Oko-nstitut eV,
honge u P Change Lo
European Climate Change Pro-  » . it - . 4 EU side events 195 Nations Set Path to Keep Temperature Rise
oranne Klimaschutzpolitische Grundsitze und Ziele n Climate Change

Well Below 2 Degrees Celsius

der Bundesregierung

nen auf dem g

Auf diese Weis|

»Freiburg Klimaneutral 2050

lework for climate

« kostenef . & ) policies
bis 2050

rielander Mehr dazu

Vision fur 2050 - Workshop, 12.04.2011

g Tanja Kenkmann, Christof Timpe, Veit Burger
& Oko-Institut e.V. Freiburg/Darmstadt/Berlin
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Um den Klimawandel zu begrenzen, mussen wir eine N
nachhaltige Gesellschaft formen badenovauirmerLus

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Bau und Reaktorsicherheit

%‘ Bundesministerium
Zkr | fiir Umwelt, Naturschutz,

Die Energiewende kann nur Die Sektorziele

ganzheitlich als Strom-, Warme- und
Verkehrswende gelingen

Energiesektor Gebiude
. . Sektorziel 2030: Sektorziel 2030:
° Wa rmeversorgung in Baden- 62 — 61 % (Minderung ggii. : 67 — 66 % (Minderung ggil.
.. o - . 1990) - 1990)
Wirttemberg erfolgt zu 77% in fossil - 175-183 Mil. Tonnen - =70-72 Mil. Tonnen

CO, Aquivalent

€O, Aquivalent

befeuerten Zentralheizungen (Ol, Gas)

* Klimaschutzplan der Bundesregierung

sieht Senkung der CO, Emissionen im Landwirtschaft Verkehr
. . . Sektorziel 2030: sektorziel 2030:
Gebaudebereich um 67% bis 2030 34— 31 % (Minderung ggii. 42_4;%‘(’;;;§derung gl

1990)
= 58-61 Mil. Tonnen
CO, Aquivalent

1990)
= 95-98 Mil. Tonnen
€O, Aquivalent

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG 6
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Der Gesetzgeber forciert die Warmewende...!

Heizungssanierung im Bestand Neubau von Gebauden
Energie-Einspar-Verordnung (EnEV) Energie-Einspar-Verordnung (EnEV)
*  Verpflichtung zum Tausch alter Heizkessel nach 30 Jahren »  Definiert Grenzwerte fur Jahresprimarenergiebedarf
im Leistungsbereich 4 bis 400kW *  Verrechnung Anlagentechnik mit baulichem Warmeschutz
Erneuerbare-Wdrme-Gesetz Baden-Wiirttemberg (EWdrmeG) Gesetz zur Forderung Erneuerbarer Energien im Wdarmebereich
*  BeiKesseltausch Verpflichtung zur Nutzung Erneuerbarer (EEWdrmeG)
Energien *  Umsetzung von EU-Richtlinie
*  Seit 01.07.2015 erneuerbarer Anteil von mindestens 15% «  Verpflichtung zur Teilnutzung erneuerbarer Energien

. KWK, Sanierungsfahrplan und Photovoltaik als
ErsatzmalBnahmen moglich
*  Kombination unterschiedlicher MaBnahmen mdglich

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG 7



...und fordert entsprechende MafBnahmen!
Die wichtigsten Fordermoglichkeiten

»  Zentrale Losungen mit Warmeverteilung (gem. BAFA) .

«  Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz (KWKG) .
= Warmenetz
» 75 % KWK-Anteil oder
» Min 25 % KWK-Anteil + min. 50 % EE oder Abwarme
» 30 % - 40 % der Investition
= Warmespeicher
» 250€/ m3

*  Warmenetze 4.0

> 50 % EE-Anteil min. / 10 % fossile Energie max.

- Vergleichbar geringe Kosten als bei konventionellen
Netzen
Min. 100 Netzanschlusse
Machbarkeitsstudien bis zu 60 % der forderbaren
Kosten
= Umsetzung bis zu 50 % der Investition

Vo

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG 8
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Zentrale Losungen mit Warmeverteilung (gem. KfW)

Erneuerbare Energien Premium
2 Warmenetz
» Warme wird uberwiegend aus EE gespeist
» 60 € je Trassenmeter
» 20 € je kW installierter Nennwarmeleistung der

Biomasseanlage
GroRe Solarkolletoranlagen
Biomasseanlagen fiir Warme- und Stromerzeugung
Grol3e, neue Warmespeicher
Grolle Warmepumpen
Biogasleitungen
Tiefengeothermie

L2 20 2 2 7

Dezentrale Losungen (gem. BAFA)

Heizen mit erneuerbaren Energien 2020

- ST, Biomasse, WP, Holz, Gas-Hypride & Kombinationen
= Im Bestand bis zu 45 % der forderfahigen Kosten

= Im Neubau bis zu 35 % der forderfahigen Kosten



Beheizungssysteme in neuen Wohnungen — N
Fernwarme und Warmepumpen sind auf dem Vormarsch! badenovawArmerLUs

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

. Erdgas! . Elektro-Warmepumpen . Fernwarma . Strom . Heizdl . Holz, Holzpellets . Sonstige®!
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Bei der Sanierung von Heizanlagen in Bestandsgebauden E
erhéht sich die Okologische Qualitat der Warmebereitstellung  badenovawarmerius
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BDEW 200 — - 161% bis 170%

Heizkostenvergleich o ] - 152% 1499,

Altbau 2016 ¢ 750 gy 195%  135% |

6-Familienhaus, § 650 - /7

Baujahr ca. 1990 £ sam Lo = foo% = W% - wi-= B 100%
S 5000
% 4.&[] J — I .o e .
g iml e Nicht —> Erfiillung des EWarmeG:
5 %0 IC = Mit der Erhéhung der

Quelle: 250 EWarmeG - Okologischen Qualitat

Foon | konform erhohen sich auch die
ew wan B : Kosten der

bl 28 | 48 g & E 35 £ go| 2 Y = H
Energle. Wasser. Leben. % i% %% ES = = g-z L 3% % % Wa rmEbereltSte”ung
Kostenindex SR 1%’ ;% g. - 2 o § %
Betrie bsgebundene Kosten g % s | 43
% Bandbreite Stromnutzung im Gebaude g @ %% E g
® Verbrauchsgebundene Kosten = - == g
® Kapitaigebunden Kosten IsT 02 o o foos Lo Lo boao boar Lo e 1os Ol-Preis im Basisjahr 2016: 46 ct/I
.m%ﬁmw o < Erfiillung der Anforderungen des EWarmeG (Baden-W irttemberg) > OI Preis Sta nd 16.01.2018: 62 Ct/l

https://www.bdew.de/energie/bdew-heizkostenvergleich-altbau-2017/
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Bei grofSeren Bestandsgebauden ab ca. 20WE verbleiben im Prinzip =

‘\.\\

nur drei Losungsalternativen: Pellet, KWK und Fernwarme badenovavrierLus
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BDEW 000 161% bis 170%
Heizkostenvergleich o ] 2%~ 1
L8 " . . e ey
Altbau 2016 $ tm i EoAE e | o P BaugroRenlimitierung und
6-Familienhaus, 5 650 - Z verschlechterte WP-
. & 6.000 1as 11111% o . . . .
Baujahr ca. 1990 £ s oo b Leistungszahlen bei hohen
2 4w | o % VL-Temp
£ 3500 -
= 3.000 H =y
Quelle: 20 | | B _E * Limitierte Dachflache bei
1,500 1 ]
bdew 1o 1 R solarer TWE
0 o - - s e
FleRlle3| 2|18 | & 25| € lleR| € |8
nergie. Wasser. Leben. | 53|l & 1N ma | = | 2 . . . e
Energle. Wasser. Leb PIEs|Es| 2 (8 | e eS| 1| i: « Einsatz von Biogas oder Biodl
Kostenindex ) o (Bt g’ % g % é o - g g
Betriebsgebundene Kosten E: E %E § §§ an max. SOkW
= Bandbreite Stromnutzung im Gebaud ¢ | 2| 2 a” :
IV:?braf;sgergﬂggn;rEulsTen - 3 e g FeuerungS|e|Stung begrenZt
m Kapitalgebundene Kosten 15T 02 |03 04 05 | B 4 13 14 15
' m%ﬁ "" 5&;@- < Erfiillung der Anforderungen des EWarmeG (Baden-W irttemberg) >
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Warum Warmeverbunde (Nah-bzw. Fernwarme)

Warmeerzeugung

::\ -
badenovaw/irmerius
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Kundenvorteile

*  Nutzung effizienter Technologien, die nur in grof3en «  Raumgewinn: Warme-Ubergabestation statt Heizkessel

Anlagen moglich bzw. sinnvoll sind (Kraft-Warme-

Kopplung, Biomasse)

=> Hohe CO,-Einspareffekte

*  Einsatz groRRerer Anlagen, die hohere Wirkungsgrade .

aufweisen

und Brennstoffbevorratung
. Keine Feuerstatte, kein Schornstein
*  Keine Mess- und Kehrgebuhren
Keine Brennstoffbeschaffung bzw. —bevorratung

*  Keine Reinvestition in Heizanlagentechnik

*  Flexible Anpassung der Heizzentrale an sich andernde

Rahmenbedingungen (Brennstoffe, Technologien)

*  Warmenetzbetreiber garantiert Erfullung der gesetzlichen
Vorgaben fur Warmebereitstellung

*  Nutzung lokaler Warmepotenziale: z.B. Abwarme, Biogas,

Grundwasser, Geothermie

N

N

i

;
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'

L
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Exkurs KWK: Der Strombedarf in Deutschland wird immer noch N
zum Grofteil aus GrolRkraftwerken gedeckt! badenovauwrmerius
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100% Primarenergie

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG



Exkurs KWK: Mit Kraft-Warme-Kopplung werden
Gesamtwirkungsgrade uber 90% erreicht

BHKW-Modul Abgas |

Luft 3-Wege- Abgas-
katalysator Warme-
tauscher

-
s
.
Sy
= T
.
- -
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Kraft-Warme-Kopplung und Warmenetze sind als elementarer N
Bestandoteil der Sektorenkopplung zukunftsweisend badenovaiirierLus

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

* Eine vornehmlich regenerative Wirmeversorgung der Zukunft - in der Stadt
. Der auch zukiinftig in der Stadt noch vorhandene hohe Warmebedarf wird effizient liber ein Warmenetz gedeckt, in
St I’O m e rZE U g U n g a U S Wl n d U n d SO n n e das verschiedene Anlagen wie Miill-Heizkraftwerke (HKW) oder Klargas-Blockheizkraftwerke (BHKW) einspeisen.
GroBwarmepumpen machen beispielsweise Abwasserwarme nutzbar und auch die Abwarme aus Industriebetrieben Mill-HKW
ist Sta rk fl u ktu ie re n d wird iiber das War tz verteilt. Gasheizkraftwerke werden mit Bi than oder synthetisch Gas betrieb das

im Umland aus Wind- und Solarstrom erzeugt wird.

Warme

w— Strom

«  Anstatt Uberschiisse ungenutzt il
abzuregeln, werden diese zuklinftig in
anderen Sektoren verwendet

GrofBwarmepumpe

Klaranlage und
Klargas-BHKW

«  Uber Power to Heat oder Power to Gas
kann regenerativer Uberschussstrom
gespeichert werden

Gas-HKW und
Warmespeicher

*  BHKWs konnen Schwachlastzeiten
hocheffizient ausgleichen

Industriebetrieb und
Gas-BHKW

=> Helfen Sie mit, die Energiewende voran zu e
bringen. Seien Sie offen fiir
Quartierslosungen!

Power : AGENTUR FUR
to Gas : ERNEUERBARE
: ENERGIEN

I unendlich-viol-enargie de

Quelle: eigene Darstellung, Stand: 10/2016 Windkraft

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG
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badenovaw/irmerius

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Kerngebiet des Konzepts ist das Quartier Am SchloBpark

"
"/‘7/‘7*‘/9 beny
€9

Stockacker

+ Das Kerngebiet umfasst die Kageneckstral3e, Am SchlofRpark & Im ..
- Y,

GroRacker ) K Sesa L :
:hJ];:zcenll m ‘ﬂ % D ‘\‘,”--.A _— —y

- il e ol Bmm 8{ Stoges

. : el L
+ Bestehender Warmeverbund der WEG Teppichbau (TEBA) Am et g e e =
pts\"aﬂe
Schlosspark - g5 e
Kapellenwed
+ Ebenso betrachtet wird die mégliche Warmeversorgung der
Andreasstraf
nordlichen Objekte entlang der Hauptstral’e und in der Grolmatte ; \ ) fxd
@ =
'I' = ::_:.‘__-: _f_’__); ﬁ Jagerstraf
P
’
o D we'\\e(s‘w&e kumenische to t’
% Gemeincebucherels D‘K.J‘lr‘ft‘»fl:hif
H g 3 Zent V‘: a1z @ @
g Ringstrage ::} = Ooﬂpglatz = >4
‘f’: P)
5 ,

schauinslandstra®e

+  Auf Grund von weiten Leitungswegen und den damit verbundenen
Verteilungsverlusten wird das sudliche Gebiet von Weiler-, Ring-,
SchauinslandstralRe und Oberleien vorerst zurtickgestellt
>

Die Areale von BBZ und Kolleg St. Sebastian werden auf Grund der

sanierten Warmeversorgungslosungen nicht bertcksichtigt

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG



Status Quo —

Die aktuelle Warmeversorgung emittiert 1.130 t CO,/Jahr badenovaujirnieLus

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Vorhandene Versorgungskonzepte im Quartier:

+  Warmenetz mit Erdgaskessel im Areal der WEG Teppichbau (TeBa)
+  Uberwiegend Einzelobjektversorgung mit Erdgasheizungen ca. 90 %
+  Wenige Objekte die mit Heizol u. a. versorgt werden < 10 %

Abschitzung des Energiebedarfs):

+  Erdgasbedarf: 4.520.000 kWhy,/Jahr
+  Heizolbedarf: 807.000 kWh/Jahr
+ Holzu.a. 67.000 kWhy,,/Jahr
5.394.000 kWh,,./Jahr e e
[ unbekannt

- [ <=25.000
{1\ &3 25.001-50.000
<1 I 50.001 - 100.000
5 | EE 100.001 - 200.000

CO2-Emmission des Quartiers aus der Warmeversorgung?): 5. 200060500 000

i7" > 500.000
+  CO2-Emission aus Erdgasbedarf: 913t CO,/Jahr ~5575 Hintergrundkarts
.. . ‘J‘-—JQL*'“'[;
+  CO2-Emission aus Heizolbedarf: 215t CO,/Jahr A = * [ Nebengebéude im Quartier
o7 ; = K 0 B2 Gebaude auBerhalb
+ CO2-Emission aus Holz u. a.: 2t CO,/Jahr 2/ Oty P {m e Oiartioie
1.130t CO,/Jahr —— LT G < 8 " £ Quartiersabgrenzung
. 2 . i % Bl T35 TS Flursticksgrenze
‘ - : o Tmeili Straenzige
© Geodaten: LGL Baden-Wiirttemberg - ) ’:‘7%::? x"f“tt:} ’E s J_ijh | [ Gewasser
Schdtzung basierend auf Riickmeldungen der durchgefiihrten Befragung und Bedarfsberechnungen sgenatihalidhoes (ndarovs [ afuSeoiatce) AFTER TN AT Wald
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Eine zentrale Warmeversorgung ist wirtschaftlich und N
okologisch sinnvoll! badenovawArnerius

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

+ Inder Fragebogenerhebung wurde die Verteilung der Heizanlagen und
das Alter der Heizungsanlagen ermittelt.

Einbaujahr der Heizung im Quartier (Wohngebaude)
(Angaben aus Begehung)

+  Viele Heizungen sind ungefahr 20-25 Jahre alt und noch klassisch 60
fossil, auf Basis von Erdgas uns Heizol versorgt

55

+  Gemald Energieeinsparverordnung (EnEV) bzw. Gebdaudeenergiegesetz
(GEG) sind fossile Kesselanlagen nach 30 Jahren auszutauschen

i
=

+  Das Erneuerbare-Warme-Gesetz (EWarmeG) verpflichtet den
Gebaudeeigentimer zudem nach Heizungssanierung 15 % des
Gebdudeenergiebedarfs aus erneuerbaren Energien zu decken

21

Anzahl Gebdude
L
[an]

M
o]

12

+  Objektspezifische Erfiillung (Einzellosung) des EWarmeG erschwert oft 10 5 —
die Sanierung und macht meist kostenintensive Zusatzinvestitionen in 2 0
Solarthermie, Photovoltaik, Warmedammung notwendig 0 -

< Hingegen kénnen in Warmenetzen die zentralen Erzeuger meist
effizienter betrieben werden, wobei sie den Kunden eine ausreichende
Warmegute zur Erfillung des EWarmeG bereitstellen

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG




Moglichkeiten des Warmeverbunds — L =

3 exemplarische Varianten badenovaukcris

+ Variante 1: Bestehender Warmeverbund TEBA - i
. BB X
+  Nutzwdrmebedarf: 579.200 [kWh / Jahr]
+ Heizlast: 400 [kW]

+ CO,-Einsparpotential: 76 — 123 [Tonnen CO2 / Jahr]

+ Variante 2: Groler Warmeverbund Stegen
+ Nutzwdrmebedarf: ca.5.392.920 [kWh / Jahr]
+ Heizlast: ca. 3.000 [kW]
+ CO,-Einsparpotential: 622 - 974 [Tonnen CO2 / Jahr]

Variante 2

J RS
i [ Maglichkeiten
474‘ Nahwarmeverbund
e @ [l Variante 1
. 3 Variante 2
a0 3 Variante 3

+  Variante 3: Warmeverbund Zentral Ty, Hintergruncarte
N et
o ) [ Gebaude im Quartier
+ Nutzwdrmebedarf: ca. 777.790 [kWh / Jahr] A /R RD|E _ cebaude autermald
[ des Quartiers
+ Heizlast: ca. 500 [kW Ll o TACH S 23 Quartiersabgrenzung
[ ] 0-2—40 80m C},% 2y ) A ; AT Flursticksgrenze
+ CO,-Einsparpotential: 141 - 185 [Tonnen CO2 / Jahr] & et LOL Baden Wirtember. T [ A O o Gevtaar
eigene Erhebungen (badenova / Smart Geomatics) | Vt L; ﬁ,\ Wald

Schdtzung basierend auf Riickmeldungen der durchgefiihrten Befragung und Bedarfsberechnungen

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG




Variante 1: Sanierung im bestehenden Warmeverbund der .
WEG Teppich bau (TEBA) badenovawirmerLus

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

+  Status Quo:
+ Bestehender Wdarmeverbund
+ Wirmeerzeugung mittels Erdgaskesselanlagen
+ Nutzwirmebedarf: 666.080 [kWh / Jahr] (inki. Verteilverluste von 13%)
— Emissionen: 143 [Tonnen CO,/ Jahr]

+ Sanierung der Warmeerzeugungsanlage

+ Widrmeerzeugung mittels BHKW & Erdgas-Spitzenlastkessel

— Emissionen: 67 [Tonnen CO,/ Jahr] (80% kwk-Anteil; BHKW: 95%
Verfiigbarkeit; 97% Gesamtwirkungsgrad; Kessel: 94% Thermischer Wirkungsgrad)

+ Wirmeerzeugung mittels BHK\W & Biomethan-Spitzenlastkessel

— Emissionen: 47 [Tonnen CO. / Jahr] (0% kwk-Anteil; BHKW: 95% : ‘}f\j Lo SR g .
- oo ‘ . 049, . , 2o e Méglichkeiten
Verfiigbarkeit; 97% Gesamtwirkungsgrad; Kessel: 94% Thermischer Wirkungsgrad) | e Niliwirmeverbiid

— N ;
99=170] I Variante 1
T PRl [ Hintergrundkarte
it
= Gebaude im Quartier

+ Wirmeerzeugung mittels Holz (Pellet)

— Emissionen: 20 [Tonnen CO, / Jahr] (100 % Holz: 90 % 23 EE __ Gevtinde auserhalb
Jahresnutzungsgrad; 85% Thermischer Wirkungsgrad) 1 T des Quartiers
a8 R T8 = 23 Quartiersabgrenzung
q AT e FIurstuck§grenze
5 o = = StraRenziige
© Geodaten: LGL Baden-Wiirttemberg - -":'IE:F g':eirfﬂ %) =4 {2 [ Gewasser
eigene Erhebungen (badenova / Smart Geomatics) E.AL TR e Wald

Schdtzung basierend auf Riickmeldungen der durchgefiihrten Befragung und Bedarfsberechnungen
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Variante 2: Grof3er Warmeverbund Stegen SSON
badenovaw/irmerius

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

+  Status Quo:

+ Heterogene, oft dezentrale Wéirmeversorgung

+ Sowohl fossile, als auch regenerative Energietrdger im Einsatz

+ Nutzwdidrmebedarf: 5.074.250 [kWh / Jahr] (inki. verteilverluste von 13%)
Emissionen: 1.129 [Tonnen CO,/ Jahr]

+  Errichtung einer zentralen Warmeerzeugungsanlage

+ Widrmeerzeugung mittels BHKW & Erdgas-Spitzenlastkessel

— Emissionen: 507 [Tonnen CO, / Jahr] (75% kwk-Anteil: BHKW: 95% Verfiigbarkeit;
93% Gesamtwirkungsgrad; Kessel: 94% Thermischer Wirkungsgrad) Variante 2

. . . . s A Vo % e A
+ Wirmeerzeugung mittels BHK\W & Biomethan-Spitzenlastkessel L r; % h A iy ey
.. T Sy .
— Emissionen: 312 [Tonnen CO,/ Jahr] (75% kwk-Anteil; BHKW: 95% Verfiigbarkeit; R Sl @ Méglichkeiten
e | Nahwirmeverbund

93% Gesamtwirkungsgrad; Kessel: 94% Thermischer Wirkungsgrad) Ty

798775 B Variante 2

T~ =7 /| Hintergrundkarte
3y

+ Wirmeerzeugung mittels Holz (Pellet) }N\ B
.. L Gebéaude auBerhalb
— Emissionen: 156 [Tonnen COZ /Jahr] 100 % Holz; 90 % Jahresnutzungsgrad; 85% g des Quartiers
Thermischer Wirkungsgrad) —— e - =7 [ Quartiersabgrenzung
g i & B B3 ki AESAEE HurstUck§grenze
. L5 ol Stralenziige
© Geodaten: LGL Baden-Wiirttemberg - % [f]fm;J A =[5 [ Gewasser
eigene Erhebungen (badenova / Smart Geomatics) | ﬂ, LL“ ’ o Wald

Schdtzung basierend auf Riickmeldungen der durchgefiihrten Befragung und Bedarfsberechnungen

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG




Variante 3: Warmeverbund Zentral TR
badenovaw/irmerius

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

+  Status Quo:
+ dezentrale Wdrmeversorgung
+ ausschlieBlich fossile Energietrdger im Einsatz
+ Nutzwdrmebedarf: 894.455 [kWh / Jahr] (inki. verteilverluste von 13%)
— Emissionen: 213 [Tonnen CO,/ Jahr]

|Variante 3

+  Errichtung einer zentralen Warmeerzeugungsanlage
+ Widrmeerzeugung mittels BHKW & Erdgas-Spitzenlastkessel

— Emissionen: 72 [Tonnen CO, / Jahr] (75% kwk-Anteil: BHKW: 95% Verfiigbarkeit;

93% Gesamtwirkungsgrad; Kessel: 94% Thermischer Wirkungsgrad)

+ Wirmeerzeugung mittels BHK\W & Biomethan-Spitzenlastkessel

— Emissionen: 55 [Tonnen CO, / Jahr] (75% kwk-Anteil; BHKW: 95% Verfiigbarkeit;
93% Gesamtwirkungsgrad; Kessel: 94% Thermischer Wirkungsgrad)

An—sti” L | .
B o | © Mglichkeiten
TP HIL A - Nahwarmeverbund

— r----qm'_“i(v‘ [ Vari
g L] [ ariante 3
+ Wirmeerzeugung mittels Holz (Pellet) T -, | Hintergrundkarte
N —a g . _
— Emissionen: 27 [Tonnen CO. / Jahr] 100 % Holz; 90 % Jahresnutzungsgrad: 85% A - B gzﬁuge 'mr?”s”l'sf
< L aude auRerhal
Thermischer Wirkungsgrad) 3 ’r__w , des Quartiers
—— i F €8 “F £33 Quartiersabgrenzung
0 40 80 e K36 - RIS FIurst(]ckﬁgrenze
7 =\ o Stralenzlge
© Geodaten: LGL Baden-Wiirttemberg - ‘TF U'I"C[‘;] 191 =[5 [ Gewasser
eigene Erhebungen (badenova / Smart Geomatics) | { ["fwf [1_7‘ "";’ S Wald

Schdtzung basierend auf Riickmeldungen der durchgefiihrten Befragung und Bedarfsberechnungen

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG




Die betrachteten Warmeerzeugungen fur die Warmeverbund- .
Varianten im Vergleich badenovairierLus

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

BHKW + Erdgas-Spitzenlastkessel BHKW + Einsatz von Biomethan Reine Holzanlage (Pellet)

+ Vergleichsweise kostenglinstig + Alle Vorteile analog zu BHKW + + 100 % regenerativ

+ Geringer Flachenbedarf Erdgas-Spitzenlast + 123 -974Tonnen CO, / Jahr

+ Kein Feinstaub + Teilweise Substitution von Einsparung (resabis groger verbund)

+  Stromproduktion fossilem Erdgas mit

+ Sehr hohe Gesamteffizienz regenerativem Biomethan —  Keine Stromproduktion und

+ 76 -622Tonnen CO, / Jahr + 96 -818 Tonnen CO, / Jahr Rickflusse durch

Einsparung (resa- groger verbund) Einsparung (resabis groger verbund) Stromeinspeisung in das

offentliche Netz

—  Einsatz von fossilem Erdgas —  Alle Nachteile analog zu BHKW + —  Vergleichsweise teuer

—  Relativ wartungsintensiv Erdgas-Spitzenlast —  Hoher Flachenbedarf

—  betriebsaufwendig —  Hohere Betriebskosten durch den —  Brennstoffbevorratung

Einsatz von Biomethan —  Emissionen (Feinstaub)

-
==

I:_'F:

— - -

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG



Die CO,-Bepreisung wird auf die Bereiche Verkehr und Gebaude

ausgeweitet!

+ Der europaische Emissionshandel wird ab Januar 2021 um

zwei Bereiche erweitert

+ Das nationale Emissionshandelssystem (nEHS) startet mit

einem Festpreis pro Tonne in Hohe von 25 EUR

+ Schrittweise Steigerung auf 55 EUR prolonne bis 2025

+ Abdem Jahr 2026 wird sich der Preis 2wmischen 55 EUR und

65 EUR pro Tonne einpendeln

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG

-
MEPLUS

gen. Tag fiir Tag

badenovaw/ir

ligente Losun

TREIBHAUSGAS-AUSSTOR WIRKSAM REDUZIEREN

CO2-Bepreisung ausweiten auf Verkehr und Gebaude

ENERGIEWIRTSCHAFT ENERGIEWIRTSCHAFT

INDUSTRIE INDUSTRIE

BISHER AB 2021

Quelle: Bundesregierung

s ix.:"i-'vﬂ




Auswirkungen der CO2-Bepreisung in Stegen

+ Variante 1: Bestehender Warmeverbund TEBA

badenovawi

\.‘_

RMEPLUS

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Auswirkungen der CO2-Bepreisung ab 2021 TEBA GroBer Verbund Stegen Zentral
+ CO,-Einsparpotential: 143 1129 213
3.575 28.235 5.319
+ 76 - 123 [Tonnen CO2 / Jahr] 07 2 (Pl £y
CO2-Emissionen [Tonnen / Jahr] 67 507 72
_FJ M . BHKW + Erdgas-Spitzenlast  Kosten 2021 [EUR / Jahr] 1.676 12.674 1.793
+ KOSten ElnsparpOtentla/' Kosten 2025 [EUR / Jahr] 3.688 27.884 3.945
_ CO2-Emissionen [Tonnen / Jahr] 47 312 55
+ 4180 6 740 [EUR/ ‘,ahr] BHKW + Biomethan-Spitzenlast Kosten 2021 [EUR / Jahr] 1.165 7.794 1.371
Kosten 2025 [EUR / Jahr] 1.165 17.146 3.015
CO2-Emissionen [Tonnen / Jahr] 20 156 27
. . Holz Kosten 2021 [EUR / Jahr] 511 3.895 684
+ Variante 2: GroRBer Warmeverbund Stegen Kosten 2025 [EUR / Jahr] 1124 8568 1504

+ CO,-Einsparpotential:
+ 622 - 974 [Tonnen CO2 / Jahr]

+ Kosten-Einsparpotential: Fazit:
+ 34.230 - 53.550 [EUR/ Jahr]

+ Variante 3: Wdrmeverbund Zentral

+ CO,-Einsparpotential:

+ 141 - 185 [Tonnen CO2 / Jahr]
+ Kosten-Einsparpotential:

+ 7.760 - 10.200 [EUR/ Jahr]

Schdtzung basierend auf Riickmeldungen der durchgefiihrten Befragung und Bedarfsberechnungen; Wert fiir CO2-Bepreisung: 55 EUR/Tonne (ab 2025)

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG

+ CO,-Gesamt-Einsparpotential von > 900 Tonnen pro Jahr!

> Kosten-Einsparpotential von > 53.000 EUR pro Jahr!!
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badenovaw/irmerius

ntelligente Losungen. Tag fiir Tag

Inhalt

Wir sind badenovaWARMEPLUS

Chancen des Warmeverbunds in der Klimakrise

Moglichkeiten zum Warmeverbund in Stegen

Referenzen

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG




Heizkraftwerk Kreuzsteinacker in Freiburg

+ Warmeversorgung fiir 30 grolRe Wohngebadude und ein Pflegeheim
+ Finanzierung, Planung, Bau und Betrieb durch badenovaw/irmerLus

+ 2,2 km Nahwarmenetz

Technische Daten
+ Erdgas-BHKW:
+  Warmepumpe:

+ 1 Heizolkessel:

+ 2 Erdgas-Brennwertkessel:

+ Warmeerzeugung:

+ Stromerzeugung:

+ Gesamtnutzungsgrad:
+ CO,-Einsparung:

420 kWel, 503 kWi
43 kWel, 176 kWi

1.750 kW

850 kw

6,4 Mio. kWh/a
2,4 Mio kWh/a
98 % (BHKW)
790 t/a

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG

badenovaw/irmerius

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag




Gesicherte Versorgung im Quartier mit badenovawArRMePLUS badenova i smeLLs

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

| remwarmenetz |

113 __Ab gas BHKW
istwet 803 ¢ (T T 543 <«
80.2 ' & 540 ¢ ~T 365
Sollwert - - 1.00 bar i T_, = .7 =
Temperatur extern
400 = 00 =«
768 °C
Differenzdruck extern 0 A Auf
0.60 ba‘_. Pumpe 1 Pumpe 2 Lo, s
Q) 1 .
Soll. Differenzdruck U 620 -°c
0.60 b 929 % (M= —
= Warmepumpe
Systemdruck Anlage I a 1107 ¢
850 -°C 1T 590 °C 49.5 KW
|
(1 i I - N
Zu - u M- ) 00 =% Auf - 7
% A Il
A ‘ 90.0 “c 59.0 °c 815 ¢
422 ¢ T- [T 47.7 °c T L& P
620 °C ® 510 ® Ladezustand
I Il i 9.2 %
350 kW 850 kW A ggg KW el. r Puffer 50 m* )
] kW th.
P | Min; P_-|Min - -
(Fsl Max ¢ . = e 653 C
i = ") .
14 o ) TC3 629 °C
; -
TC4 598 °C
Betrieb: Nein___ | Betrieb: Nein
Anforderung: Nein Betrieb: Nein | Anforderung: Nein | | Betreb:da | TCs5 584 °C
Kessel 1 I Kessel 2 Kessel 3 U 98 583 °C
I 588 ’
o1
" Strom I
Erdgas

=« Startseite

I Folgeschaltung Kessel I Grenzwerte Fernleitung I

Pufferfullstand

| warmepumpe

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG
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Heizkraftwerk Lahr Mauerfeld

badenovaw/irmerius

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

BLOCKHEIZKRAFTWERK" {

a i WARMESPEICHER insp 5.100 t COz/Jahr 13,6 Mio.
50.000 | Wasser ve en iiber e ! 4-200 PS 10,7 Mio. kWh

neller Energieerzeugun

l13hkr11'lAa{m:;es - ~ — 0 PKW/Jahr 1000 Protshalte mit st un d Wiiine verson ot

KUHLWASSER- 3 :
KREISLAUF 1 G ‘ A OFFENTLICHES
e L Ll (] STROMNETZ

VERBRAUCHER

MOTORKUHL-
WASSER

badenova v

+ Finanzierung, Planung, Bau und Betrieb durch badenova\WARMEPLUS Technische Daten

+ 13 km Nahwarmenetz (Vor- & Riicklauf) + Gesamtleistung 9.800 kWe , 14.000 kWi

+ Sanierung 2014: Biomethan betriebenes BHKW: ,,Hannibal“ mit 2.800 PS + Stromerzeugung 10,7 Mio. kWh/a

+ Modernisierung 2019: KWKG-BHKW ,,Greta“ mit 1.400 PS + Wirmeerzeugung 21.9 Mio. kWh/a
+ Nutzungsgrad BHKW: 94 %
+ Primarenergieeinsparung: 40 %
+ CO,-Einsparung: 4900 t/a

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG




Wairmenetz der badenovaWARMEPLUS in Lahr

badenovawirmerius

OSM».StraSenkarte: (e

badenovaw:r:

ZEOSERVIEE

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG



Referenzen badenovawirMEerLUS

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

[ 25N - WA W A AR e .,

Abwérmenutzung Rhodia fiir Messe,
SC-Stadion, Martin etc.

: 3 2
& / "l'l”
l’"'l’
:,,,':'

'l:f":,".""'l'."'!l':"’ N ; .‘
I PV- Anlage Munltlonsbunker Offenburg Windpark Kambacher Eck

T Fe o “CERCEEREER BT WTRITRIEN BT R TN TR e s ey - - T

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG
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Kontakt badé;r:ibvaw"ﬁwmus

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Daniel de Monte

Vertrieb/Projektentwicklung Urbane Energiesysteme

o}

| Daniel.demonte@badenova.de

® Telefon 0761279-3144

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG




Backup: Rahmeninformationen zum Warmenetz

TEBA

Sanierung der Warmeverteilung

>  Rund 540 Meter Verteilleitung
» 19— 24 Hausanschliiss
> Kostenschditzung: 915 EUR (netto) /

Trassenmeter

GroRer Warmeverbund Stegen

Errichtung und Sanierung der

Warmeverteilung

> Rund 1.600 Meter Haupt-
Verteilleitung

> XX —=97 Hausanschliisse

> Kostenschditzung: 1.200 EUR (netto)

/ Trassenmeter

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG

~ - .
badenovaw/irmerius

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Warmeverbund Zentral

Errichtung und Sanierung der

Warmeverteilung

>  Rund 490 Meter Verteilleitung
» 12 Hausanschliisse
> Kostenschditzung: 1.074 EUR (netto)

/ Trassenmeter




Backup: Die Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen ist abhangig N
von der Warmedichte! badenovawArierLus

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Randbedingungen: Nennweite DN 50,
Vorlauftemperatur = 80 °C, Rucklauftemperatur = 40 °C

—e— Standard

-1 x verstarkt
---------------------------------------------------------- —a&— 2 X verstarkt
- Standard

—m— 1 x verstarkt

Warmeverustanteil

2 Einzelrohre

5% fisranee T i e A e A

500 1.000 1.500
Warmedichte (kWh/a je Meter Trasse)

N
(& ) =
(]
o
w
o U
o
o
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Backup: Das Quartier benotigt eine thermische Leistung von ca. A
3.000 kW badenovawirmerLus

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

* Beivollstandiger Versorgung des Quartiers Stegen Ost ist eine thermische Leistung von ca.3.000 kW notwendig

* Eine holzversorgte zentrale Warmeversorgung braucht ca. 150-200 m? Flache fir Anlagentechnik zzgl. Bauwerk

flr Holzbevorratung & Warmwasserspeicher
* Investitionskosten fir die Anlagentechnik betragen ca. 2.200.000,- zzgl. Bauwerk und Warmenetz

« Zu klarende Punkte fiir eine zentrale, regenerative Warmeversorgung sind:
= Standortsuche: moglichst zentrale Flache im Quartier (min. 200 m?)
- Fragliche Genehmigung der Anlage im Wohngebiet:

» Genehmigungsbedurftige Anlage gem. §§ 4,5 Bundes-Immissionsschutzgesetz

- Gute Andienung mit Lastkraftwagen




Backup

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

-
-

badenovawirmerius

-

Energiecontracting

Kunde(n)
Wadrme Kilte Strom Druckluft Entgelt Energielieferung
badenovawArRMEPLUS
Investition Betrieb

Finanzierung Bedienung

Planung Strom' UI"Id Wé rme- Wartung

erzeugungsanlagen,
Errichtung — Kiltemaschinen Instandhaltung
Brennstoffversorgung

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG




Backu p badénovawRR:ﬂ[PLus

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

-

badenovawirmverius

Planung und Bau als GU

Kunde(n)
Entgelt Energielief
’—S/ltr;!}—‘ ’%‘ nige nergieliererung
[ ] '
Eigentumer
Strom- und Wartung
Finanzierung Warmeerzeugungs- Instandhaltung
anlagen Brennstoffversorgung

Planung und Festpreis Betriebsfiihrung BF-Entgelt
Schliisselfertigbau ‘ | 9

Planung und Bau Betriebsfiihrung
Planung, Errichtung, Inbetriebnahme Bedienung, Wartung, Bereitschaft
badenovawARMEPLUS badenovawARMEPLUS

badenova WARMEPLUS GmbH & Co. KG




